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BETRIFFT t 



THE DEXIEE C0RP0RAII01T 
Windsor Locke, Connecticut / USA 



Ihermoplastisches, heiflsiegelfahiges, zusammengeeetztes 
Material, dainit ausgertieteter Faserstoff sowie 
Verf ahren zu deren Herstellung 



Die Erfindung betrifft ein thermoplastisches, heiBeiegel- 
fShiges Material zur Erzeugung von HeiBversiegelungseigenschaf- 
ten in einem in Wasser papiermSflig hergestelltem (waterlaid), 
insbesondere ungeleimten,bahn£ ormigen Faeermaterial. Ein sol- 
ches Pasermaterial wird im f olgenden der Einfachheit halber 
als Papier bzw. Papiermaterial bezeichnet, was jjedoch. nicht 
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als Papier im engeren Sinne zu verstehen ist. Die Erfindung 
betrifft weiterhin ein heifl versiegelbares, fUr Infusions- 
zwecke geeignetes Bahnmaterial, insbesondere Papiermaterial, 
welches das thermoplastische, heifisiegelfShige Material nach 
der Erfindung enthait, und Verfahren zur Herstellung des 
thermoplastisohen Materials und des damit ausgerUsteten Paser- 
stof f s . 

Es ist bekannt, dafi faseriges Papiermaterial zur Verwen- 
) dung als Verpackungsmaterial zu Infusionszwecken bei der Her- 
stellung von Teeaufgufibeuteln u. dgl. geeignet ist. Seit vie- 
len Jahren Bind elne Reihe von Versuchen unternommen worden, 
Papiermaterial der vorstehend beschriebenen Art heiflsiegel- 
fahige Eigensohaf ten zu verleihen, wodurcli eine HeiBsiegelung 
des AufguBbeutels an seinen Bandera mBglich wird, wShrend sich 
gleichzeitig eine Beeinflussung oder Verschleohterurig der In- 
fusionseigenschaften des Papiers vermeiden laflt. Bei der Ver- 
wendung ftir leebeutel o. dgl. ist es notwendig, eine wirksame 
| Siegelung zu erreichen, die beim Eintauchen in heiflem oder 
koohendem Waseer auch fUr einen erheblich langeren Zeitraum 
bestfindig ist, Ursprttnglich wurde dies dadurch erreiclit, dafi 
eine granulierte oder gepulverte, thermoplastische, heiflsiegel- 
fShige Masse auf einer Oberfletche eines vorher geformten, 
porbsen Papiermaterials verteilt und das granulierte Material 
teilweise geschmolzen wurde, wodurch es auf dem Papier hafte- 
te, ohne deseen porBee Struktur zu zeretOren. Das allgemein 
verwendete thermoplastische Harz bestand sue tint* Vinylofclorid 
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Yinylacetat-Copolymeren, daB in gepulverter Form leicht zu- 
ganglich 1st. leider stand daa Harz nicht als feinee Pulver 
zur Verfiigung und ftthrte bei dem Papier nicht nur zu einer 
auflerordentlich rauhen Oberflachenbeschaffenheit, aondern 
auch zu unasthetiech wirkenden, durclischeinenden, auf dem Pa 
pier verteilten Flecken. Beim 
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anfftnglichen Erhitzen des Oopolymeren zur Erzielung einer 
besseren Haftung dee Harzes auf der faBerigen Papierstruktur 
schrumpfte das Harz auflerdem ein, wodurch es unerwUnschter- 
weise agglomerierte Oder verklumpte (balling). Weiterhin neig- 
te das geschmolzene Harz dazu, die Fltissigkeitsinfusionsge- 
schwindigkeit duroh das Papier herabzueetzen. SchlieBlich er- 
gaben Bich noch Problems dadurch, daB das Harz sich an den 
Scbweiflbacken der Vereiegelungsmaschine ansammelte. Obwohl 
das Gopolymere auch durcli diskontinuierlic&e Walzenauftragung 
Oder fihnliche MaSnahmen auf das vorgeformte Papier gebracht 
werden konnte, waren auf diese Weise behandelte Materialien 
kommerziell nie besonders erf olgreicb. 

In der US-PS 2 414 833 1st ein in hohem Mafle porBses, in 
Wasser hergestelltes Papiermaterial beschrieben, welchem das 
heiflversiegelnde Vinylharz in Faserform zugesetzt ist. Die 
tbermoplastisohen Faeern sind mindestens etwa 1,6 mm lang 
und werden wahrend der Papierherstellung mit den Zellulose- 
f asern meohaniech verschlungen. Dadurch lfifit sich ein Aus- 
maB dee kontrollierten Vermengene im Qewebe erreichen, das 
mit dem bisher verwendeten Pulver nicht zu erreiohen ist. 
Die heiflversiegelnden Fasern kSnnen im Gewebe verteilt wer- 
den, werden jedooh vorzugeweise hauptsiichlich an einer Ober- 
fl&che des Papiermaterials angeordnet. 

Obwohl die in den Papiermaterialien verwendeten copoly- 
mer*! Yinylharze naoh den entspreohenden FDA-Riohtlinien ge- 
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nehmigt wurden, konnten leeprlif er immer geringe Spuren von 
Material feststellen, das in dem zur leebereitung verwende- 
ten heiBen Oder kochenden Wasser von dem Harz abgegeben wird. 
Infolge dieser erkennbaren und geechmacksbeeintrachtigenden 
Eigenschaften suchte man naoh verbesserten Siegelmethoden und 
auch nach anderen thermoplastischen Materialien zur Verwendung 
ale heifisiegelfShige Komponente in derartigen Papiermaterialien. 

In diesem Zusammenhang wurden einige Verbesserungen im Ver- 
gleioh zu oopolymerpulver-beschichtetem Papier erzielt, indem 
das Copolymer durch Poly&thylen und fihnliche thermoplastische 
Polyolefinpulver ersetzt wurde, welche die unerwilnschten ge- 
echmacksbeeintrachtigenden Eigenschaften nicht mehr aufwiesen. 
V/eil Polyathylen eine kleinere spezifisohe Dichte als 1 auf- 
weist, wird es im allgemeinen auf ein vorgeformtes Papier in 
Pulverform Oder als gleiohf brmige dlinne Schicht Oder Folie, 
die nachtrSglich duroh Hitzeschrumpfung zersttJrt wird, aufge- 
tragen. leider zeigt ein auf diese Weise mit PolySthylenpulver 
behandeltes Papier viele der gleichen ITachteile, wie sie auch 
vorher bei mit Pulver Uberzogenen Materialien auftraten. Das 
Pulver bleibt beispielsv/eise nicht auf einer Seite des Papiers 
haf ten. Aufierdem ist es schwierig, das gepulverte Polyathylen 
in geeigneter V/eise auf das Papier auf zusehmelzen, ohne dafi 
gleichzeitig durch die Hitzeeinv/irkung. Abbauerscheinungen im 
Papiermaterial auftreten. 
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•Mit Hilfe beider bisher beschriebener Verfahren, d»h. mit 
Pulver Oder Filmen, die nachtraglich zerstfirt werden, 1st es 
nicht m8glicli f PolySthylen im Papier selbst in der vorteil- 
liaften Weise zu verankern, wie es in der aus der US-PS 2 414 835 
bekannten ITaBpapierherstellung mBglich 1st. Versuche, Poly- 
el thylenpulver der tfafipartie einer Papiermaschine zuzufiihren, 
also auf ahnliche Weise wie in der erwahnten US-Patentschrift 
beschrieben, trafen auf zahlreiche Schwierigkeiten, vor allem 
<tee flotation ,.df8^J^erl.alp. J^tfplg^ seiner niedrigen spezi- 
fischen Dichte. 

Ziel der Brfindung iet die S chaff ung eines poriJsen, heifl 
versiegelbaxen, ftir Infusibnszwecke geeigneten, insbesondere 
papierartigen Faserbahnmaterials ohne die vorstehend beschrie- 
benen Hachteile, wobei jjedoch die Vorteile der faser- und pul- 
verfBrmigen heiflsiegelfahigen Materialien erhalten bleiben. 
(Jleichzeitig soil eine verbeeserte SiegelstSrke bei geringerem 
Bedarf an heiBsiegelfahigem Material erreicht werden. 

Das heiflsiegelbare, faserige Infusionspapiermaterial nach 
der Erfindung ist zur Verwendung ' in Teeaufgufibeuteln iu dgl. 
geeignet. Das Bahiimaterial zeigt verbesserte HeiBsiegelungs- 
st&rke, v/enn es in einem HafipapierherstellungsprozeB aus Fa- 
Bern zur Papierberstellung und f aserlosen, in Wasser disper- 
gierbaren, zusammengesetzten,hei0siegelfaiiigen Teilchen her-* 
gestellt wird. Die Teilchen sind heterogen und kcJnnen selbst 
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keine selbsttragende, aus Wasser abgesetzte Bahn bilden. Die 
Teilchen enthalten mindestens etwa 25 # Oder mehr eines granu- 
lierten Polyolefins, das in einem sehr zarten, fibrillinen 
fletz aus einem Iragerharz, beispielsweise aus einem thermo- 
plastischen Vinyl-Copolymeren, f ein verteilt und eingebettet 
'ist. Die zusammengesetzten Teilohen werden bei ihrer Bildung 
durch dynsmisohe StrSmungsausfailung des IrSgerharzes aus sei- 
ner lasung, in welcher das granulierte Polyolefin dispergiert 
iet r ye^einer^ ( attenuated ) und erhalten eine_unregelmfiBige 
Porm. 

Besonders vorteilhaft ist das heiBBiegelbare Infusions- 
papiermaterial dadurch, daB es heiBsiegelffihige Teilchen ent- 
halt, die die giinstigen BigenBchaften von pulverfBrmigen, heifi- 
siegelbaren Materialien aufweisen, die jedoch dem Papier ein- 
verleibt und in ihm f eBtgehalten werden kSnnen. Das Papier- 
material nach der Erfindung zeigt eine gleichfbrmige, heiB- 
versiegelbare Oberflfiche, die insbesondere nicht mehr eine 
nachteilige Rauhheit oder durohsoheinende Plecken aufweist, 
was ein Nachteil von pulverigen Vinyl-Copolymeren enthaltendem 
Papiermaterial ist. 

Bin weiterer Vorteil des heiBversiegelbaren Papierbahn- 
materials naoh der Brfindung liegt in einer verbesserten Heifl- 
Biegelungsstarke, einer grBBeren Widerstandsffihigkeit gegen- 
ttber Delamination in heiflem oder kochendem Wasser sowie 
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besaeren Geschmackaeigenachaften, wobei man mit kleineren 
Mengea an heiflsiegelfahigen Teilchen auskommt und keine Ver- 
schlechterung der Trockensiegelung8eigenschaften auftritt. 

Zur ISeung der oben beBohriebenen Aufgabe sieht die Er- 
findung weiterhin heterogene, zusammengeaetzte, heiBsiegelfaM- 
ge leilchen mit verfeinerter (attenuated), nicht granular er 
Struktur vor, die zur Verwendung in faserigen Infusionapapier- 
materialien geeignet Bind. Eine beaonders vo'rteilhaf te Eigen- 
schaft der leilchen beBteht darin, daB sie mit den Faaern dea 
Papiermateriala verankert werden kSnnen und dadurch mit diesen 
eine feate, meohanieche Bindung ausbilden, wobei gleichzeitig 
die Vorteile von granulierten, heiflsiegelfahigen Materialien 
erhalten bleiben. 

Die' Erf indung achaf f t somit in vorteilhaf ter Weise in V/as- 
ser diapergierbare, zusammengesetzte, heifisiegelfahige Teil- 
chen mit aehr feinem, dttnnem, verfeinertem (attenuated), un- 
regelmaBigem, knotlgem, kettenartigem Auaaehen, die beBondera 
gut zur Verwendung al8 heiBeiegelfahige Komponente von unge- 
leimtem, faaerigem Infuaionapapiermaterial geeignet aind. Mit 
beaonderem Vorteil wird hierzu ein zuaammengeaetztea Teilchen 
verwendet, daa aue einer Peetatoffdiapersion von thermopla- 
stischen Grranttlen, die in einer unregelmaBigen, netzartigen • 
Anordnung gestreokter, feiner, faaerloser, jedoch fibrillin- 
fBrmiger Strange eines anderen, vorzugaweise gegentiber dem 
tratgtnannten nicht miachbaren bzw. inert en (incompatible), 
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.thermoplastisohen TrMgermaterials feinverteilt und eingebettet 
sind. 

Besonders vorteilhaft iat weiterhin ein heterogenes, zu- 
sammengesetztes Teilchen nach der Erfindung, bestehend aus 
physikalisch unverfindertem, granuliertem, heiflsiegelfShigem 
Material, das in ein faseriges Pap ie material in der Nafipartie • 
einer Papiermasohine' einverleibt werden kann. Das Papiermate- 
rial erMlt dadurch heiflsjiegelfahige Eigensch^ten ,und eine ver- 
besserte Siegelungsstarke, wobei granuliertes Material von 
einem f einen flitter aus thermoplastisohen IrSgerstrSngen einge- 
schlossen und gehalten wird. 

Besonders vorteilhaft ist erfindungsgezoflB ein zusammenge- 
setztes, heiflsiegelfahiges, eine granulare Komponente ent- 
haltendes Teilchen, das in einen NaflprozeB zur Herstellung von 
Papier eingebracht werden kann. Die Teilchen nach der Erfin- 
dung zeigen keine autoadhSsiven Eigensohaften bei Raumtempera- 
tur bzw, unterhalb von lemperaturen, wie sie fttr die Heifl- 
siegelung erf orderlich sind. Die Teilchen zeigen weiterhin 
keine Kontraktions- oder Schrumpf eigensohaften beim Erhitzen, 
wodurch eine igglomeration vermieden wird und das Papiermate- 
rial, in welchem die leilchen eingebettet sind, gleichzeitig 
eine glatte Oberflttche erhait. 
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Besonders vorteilhaft 1st weiterhin ein Verfahren nach der 
Erfindung aur Herstellung von Papier, das zur Einverleibung 
von pulverfbrmigen, thermoplastisohen Grantilen nledriger 
Diohte in ein faseriges Papier an der Kafipartie einer Papier- 
masohine. Las Verfahren naoh der Erfindung ermoglicht eine 
gleichfOrmige Verteilung und Durchmisohung des Pulvers im 
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faserigen Papier und eine auflerordentlich gute Haftung duroh 
Verfilzung oder meohanisohe Verflechtung, Weiterhin iet ein 
ITaBverf ahren zur HerBtellung Ton Papier vorgesehen, woduroh 
ein thermoplastisches Pulver mit einer spezifisohen Dichte 
von weniger ale 1,0 in waesriger Phase bei gleiohzeitiger 
Kompeneation der Tendenz dee Pulvers zum Bohwimmen an der 
Oberfiaohe in wftBsriger Phase verteilt werden kann. 

Ein weiteres vorteilhaftes Herkmal der Erf indung beeteht 
aus einem Verf ahren zur Herstellung von heterogenen, zusam- 
mengesetzten Teilohen, bestehend aus in einem versohlungenen 
oder faserigen IrSger eingeschlossenen Grantilen. Das Verf ah- 
ren umfaflt weiterhin optimale und kontrollierte Verfahrens- 
bedingungen und Parameter, die zur Herstellung von in einem 
HaBverf ahren zur Herstellung von Papier verwendbaren Teil- 
chen am besten geeignet sind. 

Ein weiteres vorteilhaftes Uerkmal der Erf indung besteht 
aus der Sohaffung sines Terfahrens zur Herstellung von zu- 
sammengesetzten, thermoplastischen Teilohen der vorstehend 
beschriebenen Art und seiner naohfolgenden Einverleibung in 
ein ungeleimtes, faseriges Papier in der NaBpartie einer 
Papiermas chine, obwohl eine lomponente der zusammengesetzten 
Teilohen individuell granulierte Eigensohaften behttlt. Zu 
diesem Merkmal der Erf indung gehtJrt weiterhin die Sohaffung 
eines Verfahrens, woduroh harzige, heifiversiegelnde Teilohen 
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hergestellt werden, durch die das Ansammeln von Harz an 
heiBeiegelnden Backen auf ein Minimum beschrankt bzw. er- 
heblich reduziert wird, wenn ein die leilchen enthaltendes 
Papier zur Herptellung von Infusionspackungen, z.B. Teeauf- 
guBbeutel o. dgl., verwendet wird. 

Besonders vorteilhaft ist weiterhin die Erreichung der vor- 
stehend beschriebenen Vorteile in einf acher und bkonomischer 
Weise.vorzugsweise unier Verwendung von Materialien, die nach 
den eritsprechenden FDA-Richtlinien gehehmigt sind. Diese Vor- 
teile bestehen insbesondere darin, daB die heiBsiegelbaren 
Infusionspapiermaterialien nach der Erfindung verbesserte Ge- 
schmack8eigenschaften und ein vorteilhaf teres Aussehen sowie 
ausgezeiclmete Heifisiegelungsst&rken aufweieen, wobei annahernd 
ein Drittel des frtiher benatigten HeiBsiegelungematerials ein- 
geepart wird. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus dem Zu- 
eammenhang oder werden im folgenden beschrieben. 

Die Erfindung wird im folgenden mit Hilf e der Abbildungen 
anhand einiger bevorzugter AusfUhrungsformen nfiher beschrieben. 

Die beiliegenden Abbildungen zeigen: 

Tig, 1 ein Flieflbild eines vorteilhaf ten Verfahrens zur 
Herstellung der zusaDunengeeetzten, heiflsiegelffcihigen Teilchen 
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und des Infusionspapiermaterials nach der Erfindung; 

Fig, 2 eine VergriJBerung (38-fach) der zusammengesetzten, 
heiBsiegelfahigen leilchen nach der Erfindung; 

Pig, 3 eine weitere VergroBerung (60-fach) von nach dem 
Verf ahren der Erfindung hergestellten heiBsiegelfahigen Teil- 
chen. Die in der Iragerkomponente eingebettete granulierte 
Komponente i¥t in der Figur deutficK erkennbar. 

In Fig. 1 iet ein Verfahren zur Herstellung der zusammen- 
gesetzten, heiflsiegelf ahigen leilchen und des Infusionspapier- 
materials schematisch in Form eines Fliefibildes wiedergegeben. 
V/le aue dem FlieBbild ereichtlich, werden die gestreckten, ver- 
f eine rten (attenuated), zusammengesetzten, heiBsiegelfahigen 
leilchen aus zwei verschiedenen thermoplastiechen Materialien 
mittels einer leohnik hergestellt, die gleichzeitige Ausffillung 
und Streckung umfafit. Die zusammengeeetzten leilchen werden in 
Form flockiger Mederschlage gebildet und zeichnen sioh durch 
die Anwesenheit gestreckter, nicht granulierter Strange aue, 
welche auf herkBmmlichen Fasern zur Papierherstellung wfihrend 
der Bildung der Papierbahn verankert werden kcJnnen, wodurch 
das gewiinschte heiBsiegelbare Infusionspapier entsteht. Die 
zusammengeeetzten leilchen sind keine bahnbildenden Fasern 
und kSnnen selbst kein stabiles, ungeleimtee Papier, das 
zu 100 it aue den leilchen besteht, bilden. Bntepreohend mtts- 
sen die leilchen nit anderen Fasern zur Papierherstellung 
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kombiniert werden, urn die gewttnschte stabile, faserige 
Papier struktur zu ergeben. 

Wie weiterhin aus dem Plieflbild ersichtlioh, wird das 
TrSgerharz in einem fiir diese Komponente geeigneten LSsungs- 
mittel gelBat und die unlBsliohe, granulierte Harzkomponente 
wird ansohlieBend in der IragerharzlSsung dispergiert. Ein 
Ausfailungsmittel fttr das TrSgerharz wird geeigneten StrQ- ' 
m^gseigeneohaften unterworf en^ium die gewUnschte Verfeine- 
rung (attenuation) zu erzeugen, beispielsweise durch schnel- 
les Bewegen, Rtihren Oder andere Scher-Bedingungen oder, in 
einfaoher Weise, durch schnelles StrSmen durch eine rohrfSrmi- 
ge fliederschlagskammer. Die Harzdiepersion wird unter diesen 
Bedingungen zu dem Ausfailungsmittel gegeben. Venn das Trager- 
harz aus der ISsung ausfiillt, nimmt es die in Pig, 2 abgebil- 
dete geatreokte, fibrillin-fflrmige Struktur an, die die darin 
verankerte,ungelBste, thermoplastiache , granulierte Komponente 
in sioh trSgt. Die granulierte Harzkomponente ist lm Trager- 
harz eingebettet und eingeschlossen und in der Hatrix aus dem 
geBtreokten, f aaerartigen ffiederschlag f estgehalten. Nach einem 
Herkmal der Brfindung werden die Granttlen physikalisch wahrend 
des ganaen lusfailungBBOhrittes nicht ver&ndert, werden jedoch 
feet lm Ir&gerharz verankert. Das tatsachliche Aussehen der 
heiflyeraiegelndtn Teilohen ergibt aioh am beaten aus fig* 3. 
Wie man eieht, Bind ttberall in d#r Trtigtrharzaatrix diskrete 
Granttlen aui ungtlBetem Harz mlt willkttrliohen Abitftndtn *u- 
•inander afifeordnet. Wie ilob weiterhin aus Fig. 3 ergibt, 
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liegt das Trfigerharz nicht In Form .von Strangen gleicher Form 
und firbfle vor. Me TrBgermatrix schwankt im Gegentell weit- 
gehend beziiglieh ihrer Form und GrSfle und soheint aus einer 
Vielzahl von fibrillin-artigen Strangen zu bestehen, welche 
sich willktirlich in die Hauptstruktur hinein und aus ihr her- 
* aus erstrecken. Inf olge der zufSlligen Dispersion der granu- 
lierten Komponente betten einige Tr&gerharzetr&nge das granu- 
lierte, thermoplastische Harz ein 9 wahrend andere vollkommen 
frisi^vbn jeglichen giranul^^eh ^eilchen siM. M^ser in hohem 
Mafle den Gesetzen des Zufalls unterworfene fibrillins Aufbau 
hat zur Folge, daB die heiflversiegelnden Teilchen auflerordent- 
lich gut wahrend der Papierherstellung festgehalten werden, ob- 
wohl mehr als 20 der Teilchen einen grSBten Durchmesser von 
weniger als 0,4 mm anfweisen und selbst nicht in der Lage sind, 
ein stabiles, ungeleimtes Papier in Abwesenheit anderer Fasern 
zur Papierherstellung zu bilden. Die Teilchen kBnnen auf leich- 
te Weiss in Wasser dispergiert und der ITaflpartie einer Papier- 
maschine in der weitgehend gleichen Weise wie herkBmmliche 
Pasern zur Papierherstellung zugeftthrt werden. Vorzugsweise 
werden die Teilchen jjedoch so zugefUhrt, dafl sich ein zwei- 
schichtiges, heifl versiegelbares Infusionspapiermaterial bil- 
det. Dabei kann angenommen werden, daB die Teilchen aus ihrem 
wfissrigen DisperBionsmedium durch die anffingliche Ablagerung 
von Fasern zur Papierherstellung filtriert werden, bevor sich 
das vollst&ndlge Papiermaterial gebildet hat oder das Papier 
vollstSndig entw&ssert wird. Die Teilchen werden vorzugsweise 
in der Hfthe einer Oberf l&che des Papiers angeordnet und ver- ' . 
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leihen ihr eomit die gewtinschten heiBversiegelnden Eigen- 
sohaf ten. Dabei ist von besonderem Vorteil, daB die nach der 
Erfindung hergestellten heiBversiegelnden Teilchen besondere 
gUnstige BigenBChaften aifweisen. Sie zeigen beispielsweise 
weitgehend keine Schrumpfung beim Erhitzen im herkommlichen 
Papiertrooknungssystem, eine geringe oder keine Neigung zur 
Agglomeration oder AutoadhSsion sowie BestSndigkeit gegenuber 
einer nachteiligen Durohdringung dee Papiermaterials bel heiB- 
versiegelnden Temperaturen. Die granulierte. Harzkomponente 
macht etwa : ein Vief^er^^ Halfte 
des (Jesamtgewiehts der Teilchen aus. Die Eigenschaften der 
granulierten, thermoplastischen Materialien machen sich somit 
im fertigen Papiermaterial wMhrend der HeiBvereiegelung ein- 
deutig bemerkbar. 

Die normalerweise feeten, synthetischen, thermoplaetiechen 
Harze, die als Ausgangsmaterial verwendet werden, Bind nicht 
nur unterechiedlioh beztlglioh ihrer Zusammensetzung, sondern 
zeigen im. allgemeinen auoh eihen Grad der Unvertr&glichkeit . 
Insbesondere mufi das als die granulare Komponente verwendete 
thermoplastisohe Material der zusammengesetzten Teilchen in 
einer LBsung des IrSgerharzes unlBelich sein, Anders gesagt 
muB das IBsungemittel im Stande sein, das TrSgerharz zu 1S- 
sen, wobei jedoch das granulierte Harz relativ unbeeinfluBt, 
d # h« ungelOst bleibt. Die Irttgerharzkomponente muB auBerdem 
leioht aus dem IBsungsmittel unter den erf order lichen Bedin- 
gungen auegefftllt werden k&nnen, so dafl die gewttnsohte Ver- 



- 14 - 
2098U/U92 



2147321- 
/* 

feinerung (attenuation) der Teilchen erhalten wird. 

Dae FlieBbild enthfilt Beispiele filr Granulat- und Trager- 
komponenten, mit welchen ausgezeichnete Ergebnisse erzielt 
werden. Die angegebenen Materialien dienen jjedoch nur zur 
Erlauterung und stellen keine BeschrSnkung lm Sinne der Er- 
findung dar. Das vorzugsweise verwendete vinyl-copolymere 
Iragerharz bestelit aus einem Copolymeren von Vinylaoetat und 
Vinylohlorid. Das thermoplastische Vinyl-oopolymere 1st in 
Aceton gut lbslioh und kann aus seiner LSsung durch Zugeben 
zu einem geeigneten Ausfallungsmittel, z.B. Wasser Oder Was- 
aer-Aceton, leicht ausgefailt werden. Die im einzelneu ver- 
wendeten Polymeren sind naoh den entsprechenden FDA-Bicht- 
Linien genehmigt. Inebesondere werden Polymere verv/endet, die 
beztiglich ihrer heiflversiegelnden Eigenschaf ten geeignet sind. 
Im allgemeinen werden normalerweise feste, volletandig synthe- 
tische, f aserbildende, thermoplastische Harze verwendet, soweit 
sie Paare oder Gruppen bilden, die die Ausbildung der gewtinach- 
ten zusammengesetzten, granular-faserigen Struktur der erhalte- 
nen heiflversiegelnden leilchen gestatten. Daher kSnnen auch 
andere Harze in Abhflngigkeit von ihrer jeweiligen Weiterver- 
wendung eingesetzt werden, z.B* Polyami£e oder versohiedene 
flylonharze, Polyvinyl-Zusamniensetzungen und Copolymere, Poly- 
olefin-Zusammenaetzungen einaohliefllish Polyathylen, Poly- 
propylen sowie der Oopolymere und Polyester, 



Zur genaucren Erlfiuterung wird die Erfindung im f olgenden 
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anhand der nach den entsprechenden FDA-Richtlinien zur Ver- 
wendung in leeanfguflbeuteln o. dgl, genehmigten Vinyl-copoly- 
meren erl&utert, Dementspreehend besteht eine bevorzugte gra- 
nulierte Harzkomponente aus einer Polyolefin-Zusammensetzung 
des Polyathylen-Iyps und dae Tragerharz besteht aus einem 
Copolymeren, das aus etwa 86 $ Vinylchlorid und 14 $ Vinyl- 
ace tat besteht, Dabei ist hervorzuheben, daS eine besondere 
Form des als Ausgangsmaterial verwendeten Irfigerharzes uner- 
heblich ist, weil das Tragerharz wahrend des Verf ahrens nach 
der Erfindung gelSst wird. 

Weiterhin ist hervorzuheben, daB die jeweils verwendeten 
IBsungemittel und Ausfailungsmittel sich in Abhangigkeit von 
den jeweils verwendeten Harzen Sndern kBnnen. In der bevor- 
zugten AuBfiihrungsform der Erfindung besteht das verwendete 
Losungsmittel auB Aceton, nicht nur infolge seiner Loslich- 
keitseigensohaften, sondern auch infolge seiner Anpassungs- 
fShigkeit an den Auefailungspro zeB, wodurch das Tragerharz 
lediglich durch Zugabe zu Wasser oder einer Wasser-Aceton- 
Mischung ausgefailt werden kann. 

Die granulierte Harzkomponente bleibt wfihrend des teil- 
ohenbildenden Ausfailungeprozesses unverandert. Grbfie, Aus- 
bildung und Eigenschaften der granulierten Harzkomponente 
kBnnen somit entsprechend der Weiterverwendung des Endpro- . 
dukts ausgewtthlt werden, Sie besteht vorzugsweise aus einem 
feinen Pulver eines thermoplastischen, synthetischen Harzes, 
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wobei ein grofierer leil der Granttlen eine leilchengrBQe auf- 

ist 

weist, welche im wesentlichen kleiner als 75 » botrugt i Min- 
destens 40 $ des Materials soil duroh ein 325-Mesh-Sieb passen. 
Die Gr3Benverteilung der leilchen echwankt zwlschen etwa 
10 /i und etwa 100 jx, wobei das vorzugsweiBe verwendete Mate- 
. rial sich in der unteren Halfte dieses Bereichs befindet. Ein 
mit guten Ergebnissen verwendetes Material der vorstehend be- 
schriebenen Art 1st ein Polyolefinpulver, das als "Super 
Dylan 7120 (J-1) B yon der Koppers Chemical Company of Pitts- 
burgh, Pennsylvania, hergestellt wird und bei dem es sich 
vermutlioh um ein Xthylen-butylen-copolymer handelt. Das Mate- 
rial zeigt eine epezifische Dichte von 0,96 bei 23°C 
( ASTM D-1505-63T), einen Sohmelzindex von 12,0 (ASIM D-1238- 
621) und eine Erweichungstemperatur von 126,7° 0 (ASIM D-1525- 
561). Die Form des Materials ist relativ gleichfOrmig spharisch 
bis spharoid. Das Material zeigt eine nicht-lineare Oder will- 
kUrliohe Molekiilkettenorientierung. Mindestens 85 + des PulverB 
passen durch ein 100-Mesh-Sieb, mehr als 80 ^ durch eln 200- 
Mesh-Bieb und mehr als 40 $> durch ein 325-Mesh-Sieb. Das Ver- 
nal tnis von granulierter Komponente zu Tragerharzkomponente 
kann erheblioh variieren, obwohl im allgemeinen ein Verhalt- 
nis bevorzugt wird, wobei die Menge der granulierten Kompo- 
nente mehr als 20 Gew.-jt der erhaltenen zusammengesetzten, 
heiSversiegelnden leilohen ausoacht, insbesondere wenn die 
Xeilohen zur Herstellung von warmeversiegelbaren Infusions- 
papieraaterialien zur Verwendung von Teeaufguflbeuteln u.dgl. 
verwendet wtrden sollen. In Xabelle I ist der Effekt auf die . 
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WarmeversiegelungseigenBchaften dee erhaltenen Infusionspa- 
piers in Abhangigkeit von verschiedenen VerhSltnissen von 
granulierter Komponente zu Tragerharzkomponente wiedergegeben. 

labelle I 

Eigenschaften einee Infusionspapiers* bei ver- 
echiedener Teilchenzusammensetzung 

%£El Verhaltnis Polyathylen : Vinyl-copolymer 

10>70 20180 25875 55845 

Dampfung (sek.) 65 210 600+ 600+ 

Trocken-Delamination 260 305 260 

(g/in) 

* Zweischiohtiges Papier. Alle Papiermateri alien enthalten 
etwa 30 Oew.-jJ heifiversiegelnde l'eilcnen. 



Wie aus Tabelle I ersichtlich, tritt ein merkliches Anstei- 
gen der Heiflversiegelungseigenschaften des Infusionspapiers 
auf, wenn die Korizentration an granulierter Komponente von 
20 $ auf 25 $ und darUber ansteigt. Diese yerbesserten Eigen- 
schaften werden erhalten,. ohne daB andere Eigenschaf ten des 
Papiermaterials nachteilig bee influflt werden. 

Bestimmte Obergrenzen bezUgliob des Anteils an granulierter 
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Harzkomponente in den zusammengesetzten, heiBversiegelnden 
Teilchen kSnnen ebenfalls gezogen werden. In NaBverfahren zur 
Papierherstellung sind heiBversiegelnde Teilchen mit einer 
kleineren spezifischen Dichte als 1,0 unerwtinscht . Entspre- 
chend betragt die Obergrenze ftir die granulare Komponente 
etwa 85 wenn ein Polyathylenpulver mit einer Dichte von 
0,96 als granulierte Komponente der Teilchen verwendet wird 
und das vinyl-copolymere Tragerharz eine Dichte von etwa 1,36 
aufweist. Oberhalb dieses Prozentsatzes weisen die zusammen- 
gesetzten, heiBversiegelnden Teilchen eine spezifische Dichte 
auf, die nahe bei oder weniger ale 1,0 betragt. Die Teilchen 
neigen daim dementsprechend zum Sohwimmen an der Oberfl&che. 
In Wirklichkeit wird in der Praxis ein maximaler Anteil von 
annahernd 70 - 75 # angewendet. Der maximale Anteil ist aueh 
deshalb vorzuziehen, weil die phyeikalische Einheitlichkeit 
der heiBversiegelnden leilchen zwischen 70 - 75 # und 85 f* 
sehr schlecht ist und sehr leicht zerstBrt werden kann, selbst 
bei dem niedrigen Grad an Bewegung, wie sie wahrend der Papier- 
herstellung auftritt. Die ZerstBrung der heiBversiegelnden 
Teilchen ftthrt zu einem Ausbrechen von im wesentlichen freien 
Polyathylengranillen, wodurch sich Flotations- und Sohaum- 
etabilisierungsprobleme in der Papiermaschine ergeben. Zu- 
sStzlich fUhrt der hohe Prozentsatz an granulierter Komponente 
wahrend des Irooknens zu einer schlechten Haftung an den her- 
kommlichen Fasern des Infusionspapiers, wodurch ein Infusions- 
papiermaterial entsteht, das eine geringe Trockenversiegelungs- 
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stSrke aufweist. 

ffleiohzeitig mufl darauf hingewiesen werden, daB die Wirt- 
sohaftlichkeit dee AusfSllungsverf ahrens fUr einen groJ3en An- 
teil an granularer Komponente spricht, well dadurch grBBere 
Tersiegelungsteilohen-I8surigsmlttel--VerMltnisse bei der 
primfiren Dispersion und h6here AusstoBraten erreicht werden. 
GrSflere Anteile an granulierter Komponente fUhren zusatzlich 
zu T^^n^^^Lgf^r^ Selbstadhiislon wShrend der Entf er- 
nung des ITiederechlags von versiegelnden leilchen und vorteil- 
hafterweise zu einer kleineren TeilchengrBfle der erhaltenen 
heiflversiegelnden leilchen. - 

Andererseits weisen kleine Anteile der granularen Kompo- 
nente Vorteile bei der Papierherstellung auf. Dabei werden 
nSmlioh heiBversiegelnde leilchen mit grdflerer Stabilitiit 
wMhrend der Papierherstellung erhalten, die leicht disper- 
gierbar sind, so daB geringe Oder keine Schwierigkeiten in- 
folge von schwimmendem Material auftreten. Wie aus den in 
labelle I zusammengefaflten Werten ereichtlich, ergibt sich 
jedooh eine Verschlechterung der Heiflversiegelungsstarke der 
heiflversiegelnden Teilchen, wenn der Anteil an granulierter 
Komponente weniger als 25 # betragt. Das erhaltene Bindemittel 
neigt auBerdem unterhalb dieser Grenze zur Selbstadhasion und 
weist eine grflbere oder grSflere Faserstruktur auf, woduroh die 
im folgenden besohriebenen Grenzen der erwtinsohten leilchen- 
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grcJfle wesentlich ttberschritten werden. Each einem weiteren 
Merkmal der vorliegenden Erfindung liegt das optimale Ver- 
haltnis von granulierter zu Trfigerharzkomponente zwischen 
1 : 3 bis 3 t 1# Innerhalb dieses Verhaltnisses wird eiu 
System erlialten, das die vorteilhaften Merkmale sowohl des 
Verfahrens zur Hersteilung der heiflversiegelnden leilchen 
als auch des Naflverfahrens zur Papierherstellung vereinigt. 
Dabei ist es selbstverstSndlich, daB die genauen VerhSltnisse 
der Komponenten sicli andern konnen,. und zwar in Abhangigkeit 
von den jeweils verwendeten Auegangsmaterialien, der Wirt- 
sohaftllchkeit des jeweils verwendeten Ausf Sllungsverfahrens , 
dem die heifiversiegelnden leilchen verwendenden Papierher- 
stellungssystem und den Erf ordernissen, die an das herzu- 
stellende Infusionspapier gestellt werden. Die vorstehend ge- 
nannten Bedingungen erwiesen sioh jedoch zur Hersteilung von 
Papiermaterialien des Infusionstyps fUr TeeanfguBbeutel u.dgl. 
als am besten geeignet. 

Die zusammengesetzten, heifiversiegelnden leilchen nach der 
Erfindung werden hergestellt, indem die thermoplastisohe Dis- 
persion zu einem % AuBfallungsmittel ftir das TrSgerharz unter 
ge eigne ten Bewegungsbedingungen zugegeben wird. Im Ausfailungs- 
prozeB wird das gelBste, synthetisehe,polymere Material gleich- 
zeitig mit der AusfUllung starken Scher-Bedingungen unterwor- 
f en. Das Verf ahren bewirkt ein Auseinanderreiflen und Strecken 
des Hiederschlags und ftlhrt zu verfeinerten J attenuated), 
heterogen zusammengesetzten Niederschlagsteilchen. Die in der 
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TragerlBsung phyeikalisch unverandert bleibende, disper- 
gierte, granulierte Komponente wird wahrend der verfeinerten 
(attenuated) Ausfallung im TrMgerharz fest eingebettet bzw. 
eingepflanzt, wobei seine Granulateigenschaft erhalten bleibt. 
Obwohl die lechnik des Ausf aliens bei gleichzei tiger Scheming 
einem Verfahren ahnelt, das in der Zelluloseacetatindustrie 
und bei der Herstellung von faserShnlichen Materialien (fibrids) 
angewendet wird, weisen die zusammengesetzten, heiiteiegelfahi- 
gen Teilchen nach der Erfindung keine bestimmten wesentllchen 
Eigenschaften eine a faserahniichen Materials (fibrids) auf. 
Die Teilchen nach der Erfindung bilden insbesondere weder eine 
Papierstruktur, die gegenuber Nasse stabil ist (wet strength 
integrity), noch weisen sie in Yttrklichkeit eine faserige 
Porm auf. Sie sind nicht im Stande, allein ein stabiles, un- 
geleimtes Papier zu bilden. Genauer ausgedrtickt, kQnnen Papier- 
bahnen, die nur aus diesen Teilchen bestehen, nicht von einem 
papierbahnbildenden Sieb entfernt werden und zeigen nach dem 
Trocknen an der luft keine Oder nur eine geringe Stabilitat. 

Es ist selbstveretandlich, daB die Art und Heftigkeit der 
Bewegung wahrend des Ausfallens der heiBsiegelfahigen Teilchen 
variiert werden kann, weil die Ausbildung einer faserahniichen 
Struktur (fibrid formation) nicht erforderlich ist. Die ver- 
feinernden (attenuating) Krafte mUssen jedoch groB genug sein, 
um dem ausfallenden Harz eine gestreckte, fibrillinfSrmige 
Porm oder Eigenschaft zu verleihen, wodurch sie in einem Ver- 
fahren zur Herstellung von Papier verwendet und im Papier-* 
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•material duroh herktfmmliche Papierf asern verankert werden 
kSnnen. Es 1st anzunehmen, dafl das Ausbleiben von Schrumpfungs~ 
ersoheinungen der zusammengesetzten Teilehen beim Erhitzen in 
dem unorientierten Charakter des Iragerharzes begrtindet ist, 
welcher sich wahrend des Ausfailungsverf ahrens ausbildet. 

Me Eonzentration des Tragerharzes in seiner ISeung vor 
dem Ausf alien kann innerhalb gewisser Grenzen variiert werden. 
Sie wird jedooh im allgemeinen unterhalb von 35 Gew.-# gehalten. 
Per tatsabhlioh gebrauchlibhe Arbeit sbereich liegt bei etwa 
10 - 30 Gew.-#, wobei der bevorzugte Bereich ftir das Vinyl- 
oopolymer in Aceton bei etwa 17 - 20 Gew.-j£ liegt. 

Erf indungsgemafl sind zur Erzielung von optimalen Ergebnissen 
bestimmte Temperatur- und Konzentrationebedingungen der Aus- 
fallungslBsung erforderlioh. In der zur nfiheren Eriauterung 
herangezogenen bevorzugten Aueftllirungsform, bei der das Irager- 
harz in einer AcetonlBsung aufgeiast ist, kann ein Ausfailungs- 
mittel verwendet werden, das eine Mischung von Aoeton und Was- 
ser enthalt, vorausgesetzt, daB die AusfailungslOsung zu weni- 
ger als etwa 50 # aus Aceton besteht und eine Temperatur auf- 
weist, die unter der Baumtemperatur, d.h. unter etwa 25°0 liegt. 
Y/erden eine oder beide dieser, zueinander in Wechselbeziehung 
stehenden Bedingungen variiert, wird das entstehende zusammen- 
gesetzte leilohen davon betroffen. Eine Aoetonkonzentration in 
der Ausfailungsiasung von weniger als etwa 25 jf ftihrt beispiels- 
weise zu wirtechaftlioh schlechten Ergebnissen im Isolierungs- 
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system. Die bevorzugte Arbeitskonzentration fttp die Ausfal- 
lungefltissigkeit betrfcgt aaher zwischen 25 und 50 jf Aceton, 
wobei eine typische Konzentration etwa 38 betrfigt, 

Wie bereits ausgefiihrt, sind Temper aturen von mehr als 
25°0 unerwiinsoht. Wird beispielsweise bei einer Temperatur 
von 30°C gearbeitet, dann erhalten die Teilchen adhasive Eigen- 
schaften, neigen zur Agglomeration und bilden Teilchen uner- 
wtinschter GrSfle, insbesondere wenn bei niedrigen Konzentratio- 
nen an ffranulatkomponenten gearbeitet wird. Die Temperatur des 
AusfSllungsmittels liegt vorzugsweise im Bereich zwischen 
0 und 5°C Diese Temperaturen bewirken eine gute Dispersion 
dee Niederschlags und erleichtern die Filtration der entstehen- 
den zusammengesetzten Teilchen. Das vorzugsweise verwendete 
AuefSllungsmittel besteht dementsprechend zu etwa 38 # aus 
Aceton und wird bei einer Temperatur von etwa 0°0 gehalten. 
Unter diesen Bedingungen bleiben die zusammengesetzten, heifi- 
versiegelnden Teilchen dispergiert und zelgen keine unerwltnsch- 
te Selbstadhasion. 

Wie vorstehend erwShnt wurde, hSngt die GrrBfie der zusammen- 
gesetzten, heiflversiegelnden Teilchen von zahlreichen Paktoren 
ab. Die TeilohengrBBe sollte im allgemeinen fiir das Papierher- 
stellungsverf ahren und ftir die Fahigkeit der Papiermaschinen, 
mit Dispersionen der Teilchen arbeiten zu kSnnen, geeignet sein. 
La allgemeinen lief em grofie Teilchen schlechte Dispersionen 
im Papierherstellungssystem und weisen schleohte Verfilzungs- 
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und Hafteigensohaften an den Papierfasern w&hrend des her- 
kommliohen PapiertrocknungsprozeseeB auf . GroBe, grobe Teil- 
chen ergeben zueatzlich eine relativ rauhe OberflSohe, neigen 
zum Ausflaohen (coining effect) w&hrend der Verarbeitung und 
ftthren zu nachteiligen, durchsclieineiiden Flecken im Versiege- 
- lungsbereioh des Infusionspapiers. Kleine Teilolien ergeben 
nattirlich gute Dispersionen wahrend des Papierherstellungs- 
prozesseB und weisen ausgezeichnete Pilzungs- und Hafteigen- 
sohaften gegenttber dem Papier w&hrend des Trockenprozesses auf 
Die (Deilbhengr&Be nimmt mit zunehmenden Scherkraf ten wfihrend 
der Ausfailung ab. Die Scherkraft kann sich natttrlioh mit der 
Bewegungsgeschwindigkeit des Ausfallungsmittels und dessen 
Viskositat Sndern. Der Zeitraum, in dem der BTiederschlag in 
hohem Mafle plastisch und deformierbar ist, beeinfluBt die 
GrBfle der entstehenden heiBversiegelnden leilchen. Durch Ter- 
langerung der AusfSllungszeit, beispielsweise bei Verwendung 
eines Auafailungsmittels, das grofle Mengen des Polymer~L6sungs< 
mittels enthfilt, erhalten die Scherkrafte mehr MSglichkeiten 
zur Strukturzerstorung, wodurch ein heiflversiegelndes Teilchen 
mit geringerer GrbBe entsteht. Sehr kleine leilchen, beispiels 
weise in der GroBenordnung von Polyathylenpulver, Bind uner- 
wiinscht, weil sie dem Zweck der Erfindung zuwiderlauf en. 

ZweckmSBigerweise werden die Teilchen riach der Bauer-McNett 
Skala klaBsifiziert. Die Irennung wird an einer wassrigen Teil 
chendispersion vorgenommen und wird in Gewiohtsprozenten ange- 
geben, die mit Sieben verscMedener Grtffie erhalten wird. Im 
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allgemeinen Bind leilohen, die an einem 14-Mesh-Sieb zurUok- 
gehalten werden, zur Verwendung bei der Heratellung von heifl 
vereiegelbaren InfuBionBpapiermaterialien aua den vorstehend 
beechriebenen GrUnden unerwtinscht, ein Anteil von etwa 1 $ 
der Teilchen iat jjedoch tragbar. Teilchen, die von einem 
35-MeBh-Sleb zurUokgehalten werden, sind ebenfalls nachteilig, 
Jedoch in geringerem Ausmafl} bia zu 10 - 15 # sind tragbar. 
Die Ausfailungebedingungen mtisaen dement sprechend ao gewfihlt 
werden, daB im weaentliohen keine Teilchen entatehen, die von 
einem 14-Meah-Sieb zurUokgehalten werden, und daB hBchstens 
etwa 10 f> 35-Mesh-Teilehen entatehen. FUr die ttbrigen 90 i> 
der leilohen iet eine normale GrSBenvertellung vorzuziehen, 
wobei die mittlere GrBBenvertellung etwa der eines 150-Meah- 
Siebee entapricht. Bin Paar von Beispielen mit GriJflenverteilun- 
gen von heiBvereiegelnden leilohen, welche ausgezeichnete Er- 
gebnisae ergeben, Bind in Tabelle II aufgeftthrt. 



Tabelle II 

GrBBenverteilung* der zusammengeaetzten 
leilohen 

£ ieb SiebgrBBe zurUckgehaltent 

eSSS (mm) leilohen (4) 

2 B 

• 1 * 1.17 0.2 0.3 
35 0.42 1.3 10.7 

1 *° 0.10 35.« 56.2 

Pan — 62.7 35.8 

* Bauer-KoNett-Skala 
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Es 1st selbstverstandlich, da0 die bei der ScherausfSllung 
erhaltene leilohengrBfle bei Verwendung von in der Papierindu- 
strie tiblichen Yermahlungsvorrichtungen verkleinert wird, bei-. 
spielsweise durch den Pulpen-Absoheider naoh Jordan. Tatsach- 
lich erweisen sich die starken,hydraulischen Scherkrfcf te , wie 
eie in einer Maschine dieser Art auftreten, ale vorteilhaft 
gegeniiber der Metall-auf-Metall-BerUlirung, wie sie in ande- 
ren Ublichen Vemahlungsvorrichtungen, beispielsweise in 
Holiandern, auftritt, labelle III gibt in diesem Zusammen- 
hang den Einflufl der leilchengrSfie auf die Eigenschaften des 
aus diesen Materialien hergestellten, heifl versiegelb&ren 
Infueionspapiers wieder. 



Tabelle III 

Einflufi der GrBfle der versiegelnden Teilohen 
auf Eigenschaften des Infueionepapiers* 



TeilohengrOfie 



zurttokgehalten . 
von 35-Meeh-Sieb 



durch 35-Meeh-Sieb 
gehend und zurtick- 
gehalten von 
150-Meah-Sieb 



Dampf be stfindigkeit 
(sek. ) 

I r o ckendelaminat ion 

(g) 

Siegelpenetration 
(in.g?in2) 



400 
210 
195 



600+ 
210 
2 



* Die vtreiegelnden Teilcnen beetehen aus Polyathylen-vinyl- 
copoiymer im (Jewiohtsverhaltnis von 55 * 45. ELaeeifikation 
naoh der Bauer-MoNett-Skala. Be wurden aweieohiolrtige Papiere 
unter Verwendung eines Papiere mit einem Baeiegewioht von 
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nominal 4,54 kg, von welchem etwa 1,36 kg aus versiegeln- 
den leilchen beBtanden, hergestellt. 

Wie aus labelle III eraichtlich, 2eigen die leilchen, die 
von einem 35-Mesh-Sieb zurUokgehalten werden, keine so guten 
HeiBversiegelungseigenschaften wie Teilchen, die klein genug 
sind, urn durch ein 35-Mesh-Sleb zu gehen, jedoch grofi genug 
sind, urn von einem 150-Mesh-Sieb zurUokgehalten zu werden. 
Die Ergebnisse ftir die Siegelpenetration Bind besonders wich- 
tig. Bei] diesen Vereuohen bedeuten grofle Werte, daB das 
thermoplastisohe, veraiegelnde Harz die faserige Papierstruk- 
tur in hohem MaBe durehdringt . Bine Durchdringung dieser Art 
verursacht das Ana amine In von Harz an den HeiBversiegelungs- 
Baoken einer Yeraiegelungsmasohine. Daraus folgt, daB ein 
grofler Prozentsatz von Teilohen, die an einem 35-Mesh-Sieb 
zurUokgehalten werden, unerwUnBcht ist. Dieser Effekt macht 
sioh noch deutlioher bemerkbar bei Material, das von einem 
14-Mesh-Sleb zurUokgehalten wird. 

Obwohl die untere (Jrenze der TeilohengrSBe variiert wer- 
den kann, ist dennooh zu beachten, daB die leilchen groB ge- 
nug sein mttssen, damit sie von dem f aserigen Papiergrund 
wfihrend der Heratellung des Infusionspapiers zurUokgehalten 
werden ktJnnen. Die vorstehend angegebenen leilohengrBBen be- 
zieben sioh au£ die Heratellung von InfuslonBpapier zur Ver- 
wendung bti Xaffee- und Teeprodukttn. Ea gibt Jedooh andere m 
Anwendungigebiete, wo die inwMtnheit von grBfleren Teilchen 
sioh nioht naohteilig auswirkt. 
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Zur besseren Einsch&tzung der Form der heterogen zusammen- 
gesetzten leilchen wird auf Pig. 2 und Pig. 3 Bezug genommen, 
in welohen typisohe Teilchen nach der Erfindung abgebildet 
sind. In Pig. 2 ist die verfeinerte (attenuated), fibrillin- 
f Srmige Eigenachaf t dee f lookigen NiedersohlagB deutlich er- 
kennbar. Pig. 3 zeigt dagegen die kettenartigen, knotigen 
Strfinge, die ftir die zusammengesetzten Teilchen oharakteri- 
stiech Bind. Die Pormen einzelner Teilchen wechseln erheblich 
und zufailigj ihr gestreckter, nicht granulierter, Charakter 
ist ebenfalls deutlich erkennbar. Die zusammengesetzten, heiB- 
siegelf&higen Teilohen werden naoh dem Ausfallen gewBhnlich 
filtriert und grtindlioh gewasohen, bevor aie zur Weiterver- 
wendung in der NaBpartie einer Papiermasohine von neuem in 
WaaBer dlapergiert werden. 

Wie bereitB ausgeftthrt, wird daa heiBsiegelbare Infusions- 
papiermaterial nach der Erfindung hergestellt, indem eine 
verditxmte Dispersion von heiBsiegelbaren Pasern aua einem 
Vinyl-Copolymer und mit einer I&nge von mindestens 1,59 nun 
zu einem Eintrag Ton nioht thermoplaatisohen Pasern zur Pa- 
pierherstellung gegeben wird, wenn die Pasern auf dem papier- 
formenden Bieb abgelagert werden. Die Pasern aus Yinyl- 
Copolymer werden vorzugsweise in den. Aufgabebehfilter einer 
Papiermasohine gegeben. Bie werden dann auf dem papierformen- 
den Sieb an einer mittleren Stelle entlang des Verlaufs dea 
Siebes zur Fasersammlung abgeschieden. 
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Die Papiermaschine wird im weeentlichen in ublicher Weise 
angeordnet. Das Plottenverhaitnis der zusaanmengesetzten Teil- 
chendispersion nach der Erfindung entspricht annahernd den 
bislier verwendeten Plottenverhaltnissen. Die Dispersion wird 
in -einer Weise zum Papierfasereintrag gegeben, dafl eine Yer- 
mischung der Teilchen und Pasern sowie deren Abscheidung auf 
dem papierformenden Sieb in der Papiermaschine stattfindet. 
Y/ie bereits ausgefiihrt, werden im allgemeinen die nicht thermo- 
plastisohen Fasern zur Papierherstellung zu Beginn auf dem 
papierformenden Sieb abgeechieden, und zwar an einer Stelle, die 
in Aufgaberichtung vor derjenigen Stelle liegt, an der die heiB- 
siegelfahigen Teilchen auf gegeben werden. Auf diese V/eise wird 
eine erste Phase oder erste Paserschicht auf dem papierformen- 
den Sieb der Maschine gebildet, so daB eine OberflSche des ent- 
stehenden Infusionspapiermaterials vollstandig aus nicht ther- 
moplastischen Pasern zur Papierherstellung besteht.Die Erst- 
schicht des Papiermaterials wirkt somit als Basis zum Aufnehmen 
und Verankern der zusammengesetzten Teilchen. Die Pasern schei- 
den sich dann weiterhin zuBammen mit den Teilchen ab, wenn das 
papierformende Sieb durch den Aufgabebeh&lter bewegt wird, wo- 
bei das Abscheiden und Zurttckhalten der Teilchen unterstiitzt 
wird. Obwohl einige Pasern zur Papierherstellung auf der oberen 
Oberfl&che des entstehenden Papiers zugegen sein k'dnnen, be- 
steht es hauptsachlich aus den zusammengesetzten, heiBsiegel- 
ffihigen Teilchen. Daraus folgt, daS die Konzentration der zu- 
sammengesetzten Teilohen in der Tiefe des Papierblattes ab- 
nimmt. Die erste Ablagerung von Pasern wirkt sowohl als 
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Pilterbett ftir die Teilchen und als Basis zum Aufnehmen wei- 
terer Pasern. Eb ist allerdings zu beachten, daB selbst die 
erste abgeschiedene Paserschicht auflerst verdttnnt ist und auch 
spater an der Dynamik des Systems teilnimmt, woduroh sie sich 
leicht mit spater abgesohiedenen Pasern verfilzt. Obwohl zwi- 
schen'den zwei Schichten des Papiermaterials keine scharfe 
Irennungslinie auftritt, ist die untere OberflSche des Papier- 
materials im wesentlichen frei von thermoplastisohen Teilchen. 
Dies ist dann besonders vorteilhaft, wenn das Papiermaterial 
in heiBVersiegelnden Verpackungsmasehinen verwendet werden 
soil. Derartige Maschinen weisen gewBhnlich geheizte, unter 
Druck arbeitende Backen auf. Dabei ist es wichtig, daS das 
thermoplaetisehe Material nicht mit den heiflen Backen in Be- 
riihrung kommt, wodurch eine Ansammlung von Harz auf den Backen 
und eine BeBchadigung der Versiegelung vermieden wird. 

Ifach einem weiteren vorteilhaften Merkmal der Erfindung ist 
zur Brzielung der gleichen und selbst von verbesserten Heifi- 
versiegelungeeigensohaften erheblich weniger thermoplastisches 
Material erforderlich. Die bisher mit einer bestimmten Material- 
menge erzielbaren HeiflverBiegelungseigenschaften laseen sich 
nunmehr auoh dann errelchen, wenn lediglich zwei Drittel der 
vorher beniJtigten Heiflversiegelungszusammensetzung verwendet 
werden. Wenn beispielsweise ein Infusionspapier mit einem Ge- 
halt von etwa 3,175 kg pro Ries (480 Blatt, 60,96 x 91 > 44 cm) 
an nioht thermoplastisohen Pasern hergestellt wird, sind le- 
diglich etwa 0,91 kg pro Hies an zusammengesetzten, heiBver- 
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siegelnden leilchen erf orderlioh, um Versiegelungseigenschaf- 
ten zu erzielen, fUr die bisher 1,36 kg Fasern aus Vinyl- 
copolymer pro Ries benBtigt wurden. 

In Anbetraoht der Tatsache, dafi die Zusammensetzung aus 
heiflversiegelnden leilohen in Abwesenheit von Fasern zur Pa- 
pierherstellung kein stabiles, ungeleimtes Papier bilden kann, 
ist die Verwendung des zweischichtigen Aufbaus im allgemeinen 
vorzuziehen. Es ist jedoch auch mSglich, die Teilchen mit den 
Fasern zur Papierherstellung vollstandig zu vermischen und die 
Mischung dann einzusetzen, vorausgesetzt, dafl die Teilchen ge- 
nllgend in der Papierstruktur zurttckgehalten und nicht aus ihr 
wahrend der Papierherstellung herauagewaschen werden. Wenn die 
Zusammensetzung aus heiBversiegelnden Teilchen und Fasern zur 
Papierherstellung griindlich durohmischt wird, ist es erwiinscht, 
die thermoplaetische leilchenzusammensetzung fest im Papier mit 
feingemahlenen Zellulosefasern zu binden. Andere herkbmmliche 
Bindemittel kflnnen ebenfalls erfolgreich verwendet werden. 

Das bei der Papierherstellung erhaltene Infusionspapier- 
material weist einen dtinnen, porBsen und leichten Aufbau auf , 
ist jedoch von genUgender Stabilitat, um bei den bei der Her- 
stellung von leeaufguflbeuteln u. dgl. erforderlichen Ver- 
fahrenamaBnahmen nicht zeratBrt zu werden. Papiermaterialien 
der voretehtnd beschriebenen Art weisen im allgemeinen ein 
Grundgewioht von etwa 4|08 bis 7 f 26 kg pro Eies auf und sind 
in den heiflversiegelnden Verpaokungsmasohinen leioht bearbeit- 
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Im f olgenden wird die Erf indung anhand von Ausf tihrungsbei- 
spieleri eriautert. Die verwendeten Mengenangaben beziehen sich 
auf das Gewicht. 

Beispiei I 

Eine TrSgerharzlBsung wird hergestellt, indem 45 Gewichts- 
teile eineB^Yinyl-oopqlymer-Harzes ( Viwlacetat- uhd 
86 # Vinylohlorid), das unter der Bezeichnung "VYHH" von der 
Union Carbide Corporation vertrieben wird, in Aceton gelBst 
werden. Zu der IBsung werden etwa 55 Gewichtsteile PolySthylen- 
pulver (Super Dylan 7120 (J-1) PolySthylenpulver) mit einer 
spezifischen Dichte von 0,96 zugegeben. Die erhaltene Dis- 
persion wurde durchmischt, urn eine Dispersion des Polyathylen- 
pulvers in der Tragerharzlosung zu erhalten. Die LBsung wurde 
bei einer Temperatur von etwa 29°C gehalten. 

Eine Ausf SllungsltJ sung wurde aus etwa 38 # Aceton und 62 # 
ffasser hergestellt und auf 0°C gektihlt. 

In einem Niederschlagsrohr mit konstanter StrBmung werden 
aus den vorstehend beschriebenen Lbsungen zusammengesetzte, 
heifiversiegelnde leilohen, bestehend aus etwa 55 # Polyiithylen 
und 45 # Vinyl-oopolymer, hergestellt. Die Ausffillungslosung 
wird durch ein zentrales, rohrfiJrmiges Teil mit einer Ge- 
schwindigkeit von etwa 5,5 g/min geleitet und die Harz- 
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suspension wird mit einer Gesohwindigkeit von 0,4 g/min 
zu der strBmenden AusfailungslBsung durch ein loch, das sich 
an der Seite des Rohrs befindet, gegeben. Die so erhaltenen 
zusammengeeetzten, faserigen leilchen werden filtriert, mit 
Wasser gewasohen und zur Weiterverwendung im Papierherstel- 
lungsprozeB erneut dispergiert. 

Die Dispersion heiflversiegelnder leilchen wird durch einen 
pulpen Abscheider nach Jordan geleitet und in den Aufgabe- 
behfilter %iner" Papiermas chine ^ebraSht/ wbbei die Zuftihrge- 
schwindigkeit ausreicht, urn ein fertiges Papier mit einem 
20 gew.-#igen Anteil an heiBversiegelnden Teilchen zu erge- 
ben. Das entstandene Infusionspapiermaterial ist von ausge- 
zeichnetem Aussehen, weist eine gute HeiB- und ITaflversiege- 
lungsstarke auf, ist geschmacksneutral und in alien tibrigen 
Eigenschaften mit herkBmmlichen, heiB versiegelbaren Infusions 
papiermaterialien vergleichbar. Das erhaltene Papier wird zur 
Weiterverarbeitung zu Teeaufgufibeuteln auf den iiblichen Porm- 
und Versiegelungsmaschinen verwendet. Die so hergestellten 
Teeaufguflbeutel weisen ausgezeichnete HeiB- und Naflversiege- 
lungseigenschaf ten auf. 

Belapiel II 

DaB Verfahren naoh Beispiel I wird wiederholt, wobei an 
Stelle des PolyMthylenpulvers ein Polypropylenpulver verwen- 
det wird. Die erhaltenen heiBversiegelnden Teilchen wtrdtn zur 
Heratellung eines zweischiohtigen, heiB versiegelbaren In- 
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fusionspapiers mit einer Gesamtkonzentration an thermoplaeti 
schen Teilchen von etwa 30 $> des Gesamtpapiergewichts ver- 
wendet. Das entstandene Papier weist, wie das Papiermaterial 
In Beiapiol I, ausgezeichnete Eigenschaf-fcen auf . 
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Patentansprtiche 



1. Thermoplastisches, heiflsiegelfahiges Material zur 
heiflsiegelfShigen Ausrttstung von in Wasser papiermaflig her- 
gestelltem (waterlaid), bahnfSrmigem Fasermaterial, dadurch 
geken.nze iclinet , dafl das in der ttaflpartie einer 
PapiermascMne- dem Papiermaterial einverieibbare heiBsiegel- 
faMge Material aus zusammengesetzten,heterogenen Teilchen 
besteht, die ihrerseits mindestena etwa 25 Gew.-?£ und mehr 
einer thermoplastisclien, granulierten Harzkomponente enthal- 
ten, die in einer verfeinerten ( attenuated )Iragermatrix aus 
. einem anderen, gegentiber dem ersten inerten (incompatible) 
Oder nioht mlechbaren thermoplastischem Harz feinverteilt und 
fest eingebettet ist, wobei die heterogenen Teilchen in Waseer 
keine selbsttragende, aus V/aaser abgesetzte Bahn bilden kdnnen 
und ihre OrSflenverteilung so ist, dafl mindestens 90 J< der Teil- 
ohen durch ein 35-meeh-Sieb passen. 

2. Ihermoplastisches, heiflsiegelfaMges Material nach 
inspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Granulatkomponente ein Polyolefinpulver iet, aus dem die 
leilohen bis su etwa 75 5* bestehenj wobei das Pulver unter 
Bildung einer kettenartigen, knotigen Anordnung der leilchen 
sioh mit der Ir&germatrix vereinigt. 
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3. Kienaoplastieches^heiBsiegelfahiges Material nach 
"Anspruoh 1 , daduroh gekennze ichnet , daB die 
Tragermatrix im wesentlichen aue einem Vinyl chlorid-Vinyl- 
acetat-Copolymer .besteht. 

4. ThermoplastischeB, heiBsiegelfShiges Material nach 
Ansprueh 1 , daduroh gekennze ichne t , daB die 
Granulatkomponente 25 $ bis 75 # der zusammengesetzten Teil- 
ohen bildet und ein Polyolefinpulver enthait, das eine spe- 
zifiBCbe Dichte von weniger als 1, 0, einen Schmelzindix von 
etwa 12,0 und einen weitgehend gleichf drmigen, kugeligen Auf- 
bau aufweiBt, Bowie eine TeilchengrcJBenverteilung, bei welcher 
mehr als 80 # der Teilchen duroh ein 200-mesh-Sieb und mehr 
als 40 # durch ein 325-mesh-Sieb passen. 

5* Thermoplastisohes, heiBsiegelfahigee Material nach 
Anspruch 1, daduroh get ennze ichnet, dafl die 
zusammengesetzten Teilehen eine durchschnittliche GrdBe von 
etwa 100 }i aufweieen und etwa 55 Gew,-ji thermoplastischeB 
Polyolefin-Granulat aue Polyfithylen- Oder Polypropylen- 
polymeren Oder -copolymeren mit einer spezifiechen Diohte 
von weniger als 1,0 und etwa 45 Gew.-jt gedehntes Vinyl- 
Copolymer in verfeinerter (attenuated), fibrillinfUrmiger 
Anordnung entMlt, wobei das Vinyl-Copolymer das Polyolefin- 
Oranulat kettenftirmig verbindet und feetMlt. 
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6. thermoplastlsches, heifisiegelfahiges Material nach 
Anspruch 1 bis 5, dadurch g e k e n n z e i c hn e t , dal) 
es initesser dispergierbar 1st und das Harzgranulat ein 
kleineres spezifisches Gtewioht als 1,0 aufweist, wobei das 
Verh&ltnie von granulierter Harzkomponente zu Tragermatrix 
eo gewShlt ist, daB die zusammengesetzten Teilchen eine 
griJBere spezifische Dichte als 1,0 aufweisen, 

7. Ihermoplastisches, heiBsiegelf^higes Material nach 
Anspruch 1 bis 6, dadurch g e ken n z e i o h n e t, dafl 
die granulierte Harzkomponente aus einem Poly olefin und die 
Tragerharzkomponente aus einem Vinylharz besteht. 

8. In Waeser abgesetztes, heiflsiegelbares, fiir Infusions 
zwecke geeignetes Bahnmaterial aus Papierherstellungsf asern, 
dadurch gekennzeichne t , dafl es zusammenge- 
Betzte, thermoplastische, heiflsiegelfUhige Teilchen nach An- 
spruch 1 bis 7 enthSlt und daB die zusammengesetzten Teilchen 
mit den Fasern vermischt und im Bahnmaterial verankert sind, 
wobei die Teilchen selbst keine selbsttragende, aus Wasser 
abgesetzte Bahn bilden kcJnnen und eine Teilchengroflenvertei- 
lung aufweisen, bei der etwa 90 $> der Teilchen durch ein 
35-mesh-8ieb gehen, und die Teilchen aus einzelnen, granu- 
lierten Komponenten bestehen, die in einer verf einerten 
(attenuated) Trfigerharzmatrix feinverteilt und eingebettet 
Bind. 
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9. Bahnmaterial nach Anspruch 8, daduroh g e k e n n - 
z d i o h n e t , dafl die heiflsiegelf&higen Teilchen an 
einer Oberfiache dee Papiermaterials konzentrlert sind, 
ihre Konzentration zum Inneren des Pliers abnimmt und die 
entgegengesetzte OberflMche des Papiers im wesentlichen aus 
Easern zur Papierherstellung besteht. 

10. Bahnmaterial nach Anspruch 8, dadurch g eke nn- 
z e i c,h n e t , . daBldic granulierte Komponente der zusam- 
mengesetzten Teilchen eine kleinere spezifische Dichte als 
1,0 aufweist und wahrend der Papierbildung mit dem Papier 
verankert ist. 

11 . Bahnmaterial nach Anspruch 8, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafl die granulierte Komponente ein thermo- 
plastisches Polyolefinpulver enthalt und die Irelgermatrix 
aus einem thermoplastiechen, gegentiber der granulierten £02190 
nente inerten (incompatible) Harz besteht, wobei die heiflsie- 
gelbaren Teilchen hauptsachlich in der Nahe einer OberflSche 
dee Papiers angeordnet sind, 

12. Bahnmaterial nach Anspruch 8, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafl die granulierte Komponente 25 bis 

75 Gew.-^ der zusammengesetzten Teilchen au3maoht und die 
TrUgermatrix aus einem thermoplastischen Harz besteht, wel- 
ches haupts&ohlich aus einem Vinylacetat-Viriylchlorid- 
Copolymer besteht. 
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13. In Wasser abgesetztes, fUr Infueionszwecke geeignetes 
Bahnmaterial aus Pasern zur Herstellung von Papier und zu- 
sammengesetzten, in Wasser dispergierbaren, heiflsiegelbaren 
leilchen, dadurch geke «nnze i c h n e t , dafl die zu- 
Bammengesetzten leilohen mit den Faaern vermisoht und im Pa- 
piermaterial verankert sind, wobei die zusammengeaetzten lell- 
chen eine grffflere spezifische Dichte ala 1,0 aufweisen und 
keine selbettragende, aus Waaser abgesetzte Bahn bilden kb'n- 
nen, und. dafl dieJCeilohen einzelne, granulierte Komponenten 
enthalten, wobei die grariulierten Komponenten eine kleinere 
spezifisohe Dichte als 1,0 aufweisen und in einer verfeinerten 
(attenuated) Tragerharzmatrix heterogen dispergiert und ein- 
gebettet sind. 

14. Bahnmaterial nach inspruch 13, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafl die granulierte Harzkomponente aus 
einem Polyolefin und die Iragerharzkomponente aus einem 
7inylharz besteht. 

15. Verfahren zur Herstellung eines heiflaiegelbaren 
Papiermateriala fUr Inlusionszwecke zur Verwendung in lee- 
auf guflbeuteln u. dgl. , dadurch gekennzeiohnet, 
dafl Dispersionen aus Pasern zur Papierheratellung und heifl- 
siegelfahigem Material hergestellt warden und daraus ein Pa- 
piermaterial gebildet wird, wobei die Dispersion des heifl- 
siegelfahigen Materials duroh Diepergieren einer unlb'alichen, 
granulierten Harzkomponente in einer ISsung einer Iragerharz- 
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komponente hergestellt und die Ir&g.erharzkomponente unter 
Scherung in Gegenwaxt der granulierten Komponente ansgef&llt 
wird, v/obei zusammengesetzte, heterogene Teilchen entetehen, ~ 
die infolge ihrer (Jrofle und Eigenschaften zur Ausbildung eines 
in Wasser selbsttragenden, aus Wasser abgesetzten Papiers nioht 
befahigt Bind, und die leilchen aue einer fibrillinftirmigen 
Matrix der IrSgerharzkomponente bestehen, in der die granu- 
lierte Komponente vollstandig dispergiert und eingebettet ist, 

16 . Yerfahren nach Anspruch 15 , daduroh g e k e n n - 
zeichnet, dafi die Iragerkomponente durch Zugabe der 
Dispersion zu einem Ansfailungsmittel ausgefSllt wird, wobei 
das Ausfallungsmittel eine Tempfcratur von weniger als 25°0 
aufweist und Scherfluflbedingungen zur Verf einerung 
(attenuation) des Niederschlags gleichzeitig mit seiner Bil- 
dung unterworfen einde 

17. Yerfahren nach Anspruch 15, daduroh g e k e n n - 
zeichnet, daB die zusainmengesetzten, heterogenen leil- 
chen Polyolef ingranttlen mit einer kleineren spezifisohen Dich- 
te als 1,0 in einer Menge enthalten, die zum Herbeiftihren der 
Flotation der leilohenzueammensetzung nicht ausreicht. 

18. Yerfahren nach Anspruch 15, dadurch g e k e n n - 
zeiohnet, daB die granulierte Komponente ein kleine- 
res spezifisohea Gewioht ale 1,0 aufweist und in einer L8sung 
der Tragerkomponente in einer Menge diepergiert wird, die 
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etwa 25 bis 75 Gew.-# der zusanuaengesetzten Teilchen be- 
tragt. 

19. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch g e k e n n - 
zeichnet.daB Fasern aus der Faserdispersion zu- 
nachst als anfangliches, verdttnntes, faseriges arundpapier- 
material abgescbleden wird, bevor darauf die heiBsiegelfabl- 
gen Teilcben unter Bildung eines zweischichtigen Papier- 
materials ftir Infusionszwecke abgelagert werden. 
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Yinylcopolymer 



Dispersion von granulierter 
Komponente in Tragerharz- 
losung 



Lbsungsmittel 
fUr Tragerharz 
komponente 




Ausfallungsmittel 
fUr Tragerharz 



Sleichzeitige Aus- 
fallung und Streckung 



Piltrieren, Waschen, Redis- 
pergierung von zusammenge- 
setzten weiBsiegelfahigen 
Teilchen 



Papierherstellungs-fasern 



Papiermaschine 



FIG. 1 



Heiflsiegelbares, bahnfor- 
miges Papiermaterial fur 
Infusions zwecke 
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FIG. 3 
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